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PHYSIQUE - CHIMIE - 2nde Activité Documentaire n°4

Etude de quelques molécules (Théme 1)

Objectifs : Les objectifs sont de comprendre comment les atomes s’associent pour former des molé-
cules et de savoir représenter le schéma de Lewis d’une molécule.

I Rappels et indications

La séance de d’activité documentaire demande a compléter des tableaux. Les consignes a respecter
sont les suivantes :

- Ecrire la configuration électronique de chaque atome.

- Déterminer le nombre d’électrons de valence n, de chaque atome.

- Déterminer le nombre total d’électrons de valence n; intervenant dans la molécule.

- Déterminer le nombre total n,; de doublets liants et non liants en divisant par deux le nombre 7;.

- Répartir les doublets liants de la molécule en doublets liants (liaisons covalentes) ou en doublets
non liants en respectant les reégles suivantes :

Regles a respecter.  Pour étre plus stables, les éléments chimiques cherchent a acquérir la structure
électronique particulierement stable des gaz nobles.

- Les éléments proches de I’hélium adoptent donc sa configuration électronique en 15%. Cette regle
s’appelait auparavant la regle du duet (deux électrons de valence) mais son appellation est de moins
en moins utilisée.

- Les autres éléments (Z < 18), adoptent alors la configuration électronique en 15> 25> 2p® (Néon)
ouen ls? 2s? 2p6 352 3 p6 (Argon). Cette regle s’appelait auparavant la regle de 1’ octet (huit électrons
de valence) mais son appellation est de moins en moins utilisée.

1. Ecrire la structure électronique de 1’atome d’oxygene (Z = 8).
2. Ecrire ce que fait cet atome pour respecter les regles précédentes.

3. Ecrire alors sa structure électronique.
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II La molécule de dihydrogéne

On considere le tableau suivant :

Molécule Nom : dihydrogene et la formule : Hj

Atomes 2 atomes d’hydrogenes H et H

Configuration électronique

ny

ny

nq

Répartition des doublets et
nature des doublets

Schéma de Lewis de la
molécule

4. Recopier et compléter le tableau précédent.

5. Recopier et compléter la phrase : Lors de la formation de la molécule, les atomes d’hydrogene
mettent leur électron célibataire en commun pour satisfaire a la regle qui consiste a s’approcher de
la configuration du gaz rare le plus proche. Cette mise en commun maintient les atomes en contact
et crée une ... appelée ... . Les deux électrons forment un ... que I’on représente par un trait entre les
deux atomes.

Les électrons de la couche externe d’un atome qui ne sont pas engagés dans des liaisons covalentes
(doublets liants) s’associent par deux pour former des doublets non liants.

- Les doublets non liants sont représentés par un tiret autour du symbole de I’atome.

- Il arrive que certains atomes mettent en commun plusieurs doublets d’électrons.

- Si mise en commun de 2 doublets d’électrons alors la liaison covalente est double

- Si mise en commun de 3 doublets d’€lectrons alors la liaison covalente est triple

Représentation de Lewis. La représentation de Lewis des molécules est une représentation des
atomes et de tous les doublets liants et non liants de cette molécule.

III D’autres molécules

6. En utilisant le méme type de tableau recopier et compléter le tableau pour les molécules sui-
vantes :

- chlorure d’hydrogene

- méthane

- ammoniac NHj

- eau

- dioxyde de carbone
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